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PROJEKTNA NALOGA

za razvoj nove metodologije dolocitve in spremljanja stanja premostitvenih objektov v
upravljanju DRSI

(1. PREDSTAVITEV PROJEKTA

Projektna nalnga nhsega razvoj nave metadologije za pregledovanje premostitvenih objektov
ter vzporedni razvoj programske opreme za doloéitev stanja, spremljanja in upravljanja s
premostitvenimi objekti na drzavnih cestah v upravljanju Direkcije Republike Slovenije za
infrastrukturo (v nadaljevanju DRSI).

Glavni namen obdobnih pregledov je zagotavljanje varnosti prometa preko cestnih objektov.
Za zagotavljanje varnosti prometa ter tekocega odvijanja prometa morajo biti cestni objekti
zanesljivi. DRSI je kot upravljalec drzavnega cestnega omrezja na glavnih in regionalnih
cestah v skladu z veljavno zakonodajo ter navodili DRSI (Navodila za izvajanje obdobnih
pregledov viaduktov, mostov, nadvozov, podvozov, galerij, predorov, podhodov in nadhodov
na cestah v upravijanju DRSI z dne 12.12.2017), dolzan izvajati obdobne preglede
premostitvenih objektov ter vzporedno spremljati in voditi njihovo stanje iz preteklih in
aktualnih obdobnih pregledov.

Pod pojmom zanesljivost razumemo varnost (nosilnost, uporabnost, utrujanje) in trajnost
objekta. \/ Casu Zivljenjske dobe (uporabe) objekta se njegova zanesljivost zmanjSuje v
odvisnosti od lastnosti konstrukcije, kvalitete vgrajenih materialov, vplivov vzdrZzevanja
(vzdrzevalnih in/ali sanacijskih posegov), prometne obtezbe (poveCanje obtezbe) in vplivov
okolja (agresivni vplivi, npr. uporaba soli v zimskem obdobju). Pri¢akovana Zivljenjska doba
premostitvenega objekta je ocenjena med 80 in 120 let in je odvisna od vrste premostitvenega
objekta in pogojev njegove uporabe.

Rezultat obdobnega pregleda je stanje objekta z njegovo oceno varnosti ter naborom
kratkoro¢nih oziroma dolgoro¢nih ukrepov za izboljSanje njegovega stanja. Osnova za oceno
varnosti oziroma stanja objekta je t.i. rating objekta, ki predstavlja bistveno informacijo pri
zagotavljanju trajnosti-pri€akovane zivljenjske dobe premostitvenega objekta.
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2. PREDLOG RESITVE

Predmetna projektna naloga, ki obsega razvoj nove metodologije za pregledovanje
premostitvenih objektov z vzporednim razvojem programske opreme za dolocitev stanja,
spremljanja in upravljanja s premostitvenimi objekti vkljuCuje naslednje naloge:

- Pregled obstojecih Sifrantov za elemente nosilnega sklopa premostitvenega objekta,
elemente vozis¢a in opreme, pregled obstojecih Sifrantov za vrsto po$kodb, njihove
definicije in lokacijske opise, pregled obstojeCih Sifrantov za sanacijske ukrepe in
podobno. Preverba velikosti posameznih uteznih faktorjev.

- Prilagoditev/dopolnitev/razsiritev obstojecih Sifrantov za elemente nosilnega sklopa
premostitvenega objekta, za okolico objekta, za vozi§€e in opremo objekta, za nove
elemente (lezis¢a, dilatacije, zunanji kabli itd.), za vrsto poskodb in njihove lokacijske
opise, za nabor sanacijskih ukrepov, za dodajanje utezi, za izracun rating faktorja alede
na novo vpeljane poskodbe ipd.

- Dolocitev koeficienta primerjav za vzpostavitev povezave med novimi in starimi
ocenami stanja objekta (ratingi) in obratno.

- Vzporedni razvoj programske opreme z izdelavo orodja za vnos in obdelavo podatkov
o stanju in/ali po8kodovanosti objektov.

- Verifikacija nove metodologije in programske opreme.
- Povzetek nove metodologije.

- Podpora pri uporabi programske opreme/orodja za izdelavo zapisnikov in obdelavo
padatkav 1z zaplshlkov abdabnlh pregledov.

- Strokovno svetovanje pri razvoju nove metodologije za upravljanje s premostitvenimi
objekti v upravljanju DRSI.

Zasnovo nove metodologije, skupaj s strokovnimi podlagami (v elektronski ali papirnati obliki),
izvajalec predmetnega posla poslje v predogled naroéniku. Pri nadaljnjem snovanju nove
metodologije, mora izvajalec upostevati naro¢nikove eventualne predloge in ugotovitve.

Razvoj nove metodologije za pregledovanje premostitvenih objektov v upravljanju DRSI ter
vzporedni razvoj programske opreme z izdelavo orodja za vnos in obdelavo podatkov o stanju
objektov, morata slediti metodologiji in programskemu orodju, ki jo za potrebe spremljanja
stanja premostitvenih objektov na avtocestah in hitrih cestah ze razvija upravljalec avtocest in
drzavnih cest, Druzba za avtoceste v Republiki Sloveniji (DARS d.d.).

3. OBSTOJECA RAZPOLOZLJIVA DOKUMENTACIJA — OBSTOJECA METODOLOGIJA

Trenutno se za izvajanje obdobnih pregledov in vrednotenja stanja premostitvenih objektov Se
vedno uporablja metodologija iz leta 1991, t.i. "Metoda za ocenjevanje zanesljivosti mostne
konstrukcije", ki je rezultat raziskovalne naloge iz leta 1991, z nekaj dopolnitvami iz kasnejsih

obdobij.

Ze v preteklem obdobju, je ob izvajanju obdobnih pregledov bilo zaznati pomanjkljivosti
obstoje¢e metodologije. Na podlagi znanj domace in tuje stroke s podro¢ja vrednotenja stanja
premostitvenih objektov so bile ugotovljene anomalije resda odpravljene ali vsaj izboljSane,
vendar je teznja po nadgradnji obstoje¢e metodologije ostala vse do danes. Z razvojem nove
metodologije bo vzporedno potekal tudi razvoj nove programske opreme za konsistentno
vodenje stanja premostitvenih objektov.
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4. OPIS POSAMEZNIH AKTIVNOSTI

4.1 Pregled obstojecih Sifrantov

Za potrebe pregleda obstojec¢ih Sifrantov narocnik izvajalcu dostavi podatke o obstojeci
infrastrukturi v upravljanju DRSI.

V luci izboljSanja metodologije so nujne posodobitve, saj ima obstojeCa metodologija vrsto
pomanjkljivosti, ki se kazejo predvsem v neustreznih utezeh posameznih poskodb in
elementov, kot tudi pri neustrezni dolocitvi lokacije poskodb. Trenutno se pri vsaki poskodbi
locira mesto na objektu, kjer se evidentirana posSkodba nahaja, pri cemer se opisno opredeli
stopnjo poskodovanosti ter velikost in razsirjenost posSkodbe. Na podlagi predpisanega
postopka se tako doloci karakteristicno stevilo ali rating stanja objekta. Pomanjkljivost
obstojeCe metodologije je, da je nacinov opisa lokacije evidentiranih poSkodb enostavno
preveliko, nekateri opisi lokacij se medsebojno izklju€ujejo itd.

Z namenom vkljuciti izboljSave in jih upostevati v novi metodologiji naj ima vsak konstrukcijski
sklop svoj nacin dolo¢anja mesta poskodb, s ¢emer se v prvi vrsti zmanjSa Stevilo nacinov
opisa, kot drugn pa se le-ti za ponsamezne elemente hkrati tudi poenotijo (na primer: za
vadatal lahko izhberema le: levildeani breg, gorvadno/dalvadno, v obmagju maoatu/izven
obmocja mostu). Lokacija poskodb elementov objekta se lahko natanéno dolo€i z definiranjem
polozaja "vzdolzno/precnol/viSinsko" ter za prekladno konstrukcijo dodatno "del elementa", kjer
je to potrebno.

4.2 Prilagoditev/dopolnitev/razsiritev obstojecih Sifrantov z novimi elementi

Prilagoditev/dopolnitev/razsiritev obstojeCih Sifrantov se navezuje na vrsto materiala
vgrajenega v osnovne konstrukcijske sklope nosilnega sistema premostitvenih objektov
(armiranobetonski, sovprezni, jekleni, leseni, masivni), na okolico objekta, na vozisCe in

opremo objekta, na nove elemente (leziS¢a, dilatacije, zunanji kabli itd.), na nabor sanacijskih
ukrepov, na dodajanje utezi, na izracun rating faktorja glede na novo vpeljane poskodbe itd.

Zavedati se je treba, da imajo novejSi, prav tako tudi nekateri starejSi objekti, vgrajene
elemente, ki jih obstoje¢a metodologija ne pozna (npr. zunanji kabli), €emur je pri dopolnitvi
Sifrantov potrebno nameniti posebno pozornost.

Manjkajo&i elementi so razliéni po velikosti, funkciji, pomembnosti itd. ManjkajoCe elemente je
potrebno na novo definirati in jih implementirati v novo metodologijo, kar posledi¢no zahteva
vpleljavo novih vrst poskodb in pomanjkljivosti. Novo definiranim elementom in poskodbam je
potrebno dologiti ustrezne vrednosti uteZi, in sicer na nacin, ki bo primerljiv z Ze definiranimi
elementi in poskodbami.

Ob izvedenem obdobnem pregledu se objektu predpisejo sanacijski ukrepi in standardna
popravila. Pri obstojeCi metodologiji so opisi sanacijskih ukrepov in standardnih popravil
preveC splosni ter pomanijkljivi, saj odprave nekaterih vrst poSkodb in pomanjkljivosti sploh ne
obravnavajo. Z uvedbo nove metodologije izdelovalec predmetnega posla pripravi katalog
moznih ukrepov, pri ¢emer se vsak posamezni ukrep obravnava celostno in ne kot sedaj,
lo€eno po posameznih postavkah (pripravljalna, odstranitvena, sanacijska in druga dela).
Primer je odstranitev obstojece in vgradnja nove dilatacije, vkljuéno z vsemi pripravljalnimi in
pomoznimi deli.

Izdelovalec predmetnega posla katalog moznih ukrepov pripravi na nacin, da dopusca
moznost kasnejSih dopolnitev ukrepov iz kataloga moznih ukrepov.
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4.3 Dolocitev koeficienta primerjav za vzpostavitev povezave med novimi in starimi ocenami
stanja objekta (ratingi) in obratno

Vrednosti ratingov stanja objektov iz dosedanijih/preteklih let je potrebno ustrezno prevesti na
vrednosti novo razvitih indikatorjev znotraj nove metodologije za dolo¢anje stanja
premostitvenih objektov. Za navedeno pretvorbo je potrebno izdelati in podati smernice ter s
tem zagotoviti sledljivost in spremljanje stanja premostitvenih objektov ves Cas izvajanja
obdobnih pregledov, vse od leta 1993 dalje.

4.4 Razvoj programske opreme z izdelavo orodja za pripravo zapisnikov obdobnih pregledov
in obdelavo podatkov iz zapisnikov

Ob upostevanju dolocil iz predhodnih tock, bo nov postopek doloCanja stanja objektov
predstavljal bistveno nadgradnjo obstoje¢emu sistemu.

Novo programsko orodje mora omogocati vnos podatkov za izdelavo zapisnikov v skladu z
novo metodologijo doloCanja stanja premostitvenih objektov. Omogoc€ati mora obdelavo
podatkov kot so arhiviranje zapisnikov, pregledovanje zapisnikov, ustrezno analizo in
statistino ohdelavo podatkov iz zapisnikov (npr. tip naslednjega ohdobnega pregleda — redni
ali glavni, raiting stanja objekta po osnovnih konstrukcijskih elementih objekta, rating objekta
kot coloto, ooono ctanja objckta lot oclote, itd.). Novo programclco orodje mora zagotoviti
analizo podatkov po posameznih letih kot tudi njihovo primerjavo skozi daljSa Casovna
obdobja. Omogodati mora tudi rangiranjc objcktov glede na podlcodovanost objcktov,
vkljuéenih v bazo podatkov ter s tem povezano oceno stanja objektov, in sicer po posameznih
sklopih objekta ter objekta kot celote. Rangiranje se vr$i glede na kljuéne parametre za
upravljanje z objekti, ki se definirajo znotraj nove metodologije.

Orodje mora omogocati avtomatski vnos obstojecih podatkov iz zapisnikov o stanju objektov iz
dosedanjih/preteklih obdobnih pregledov, ki se s koeficientom primerjav avtomatizirano
prevedejo na nivo nove metodologije. Zagotovljeno mora biti dostopanje do baze podatkov iz
zapisnikov obdobnih pregledov. Zagotovljena mora biti tudi moznost izvoza podatkov za
potrebe narocnika ter s tem povezano programsko opremo za gospodarjenje z vozisCi
(dTIMS). Orodje mora omogocati tudi njegovo potencialno nadgradnjo.

Uporabo novega programskega orodja je potrebno zagotoviti v racunalniSkem operacijskem
sistemu, ki ga uporablja naro¢nik. V kolikor je za konénega uporabnika predvideno spletno
orodje, mora biti le-to popolnoma delujoe v vseh novejsih spletnih brskalnikih (Google
Chrome, Firefox,...). Strezniski del orodja mora teci na ustreznem virtualnem strezniku, ki ga
zagotovi naro¢nik. Novo programsko orodje mora zagotoviti povezljivost z ze obstoje€imi
orodji, ki jih uporablja naroCnik.

4.5 Verifikacija nove metodologije in programske opreme

Razvoj novega postopka nacina dolo€anja stanja premostitvenih objektov je potrebno ustrezno
verificirati ter ugotoviti eventualne nepravilnosti oziroma potrditi skladnost in ustreznost
postopka s predpostavijenimi zahtevami. Za verificiranje nove metodologije je doloéeno
prehodno obdobje 24 mesecev od dneva predaje predmetnega narodila narocniku. Za
ustrezno verifikacijo nove metodologije se dolo¢i nekaj tipi€nih premostitvenih objektov
(armiranobetonskih, sovpreznih, lesenih, jeklenih ter masivnih objektov), za katera se v
prehodnem obdobju vzporedno uporabljata obe metodologij (stara in nova). Toéno Stevilo
premostitvenih objektov za potrebe verifikacije nove metodologije se definira v sklenjeni
pogodbi med naro€nikom in izbranim izvajalcem posla.
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Tudi za verifikacijo programske opreme je dolo¢eno prehodno obdobje 24 mesecev od dneva
predaje predmetnega narocila naro¢niku. V tem ¢asu se vzporedno uporabljata in vodita oba
programska sistema za vnos v bazo podatkov za premostitvene objekte (obstojeC in nov
programski paket).

4.6 Navodila za uporabo nove metodologije

Izvajalec predmetnega posla za naro¢nika pripravi porocilo s smernicami za implementacijo
nove metodologije. Porocilo mora vsebovati:

(i) Opis nove metodologije z navodili za dolo¢anje stanja premostitvenih objektov v skladu
z novo metodologijo iz projektne naloge, vkljuéno z vso pripadajoco dokumentacijo in
vsebinsko podrobnimi pojasnili za njeno uporabo. Priloga navodil za dolo¢anje stanja
premostitvenih objektov mora biti tudi vzorec zapisnika, narejen v skladu z novo
metodologijo.

(In Navodila za uporabo programskega orodja za Izdelavo zapishikov obdobnih pregledov
v skladu z novo metodologijo, vkljuéno s podatkovnim modelom in navodili za dostavo
podatkov. Format zapisnikov obdobnih pregledov in nacin dostave podatkov mora
omogocati enostaven uvoz podatkov v narocnikovo bazo podatkov.

(iii) Povzetek navodil iz alinej (i) in (ii), ki bodo hkrati namenjena tudi izbranim izvajalcem
obdobnih pregledov.

Izvajalec predmetnega posla mora izvesti tudi Solanje naro¢nika.

4.7 Podpora pri uporabi programske opreme

Izvajalec del zagotovi strokovno svetovanje ob implementaciji nove metodologije in
programskega orodja v delovni proces naro¢nika ter vzporedno nudi strokovno podporo
(gradbeno inzenirsko svetovanje in racunalnisko podporo) za odpravo napak za obdobje 24
mesecev od dne predaje predmetnega narocila naro¢niku. V obdobju 24 mesecev izvajalec
predmetnega posla zagotovi prilagajanje programske opreme potrebam narocnika.

4.8 Strokovno svetovanje

Tekom razvoja nove metodologije za upravljanje s premostitvenimi objekti v upravijanju DRSI
je vkljuéeno tudi strokovno svetovanje z udelezbo in aktivnim sodelovanjem na usklajevalnih
sestankih, na katerih se bo porocalo o trenutnih aktivnostih, odlo€alo o eventualnih smereh
nadaljnjega razvoja sistema, argumentiralo in presojalo rezultate, podalo predloge morebitnih
izboljSav, v kolikor bi bili potrebni itd.

5. NAVEDBA PREDPISOV

Izvajalec del mora upostevati vso veljavno zakonodajo, norme, pravilnike, standarde in
smernice s podrocja obdobnih pregledov premostitvenih objektov in rednega vzdrzevanja
javnih cest.
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(6. ZAKLWCEK F

Z dnem predaje nove metodologije in programske opreme/orodja za izdelavo zapisnikov se
avtorske pravice prenesejo na naro¢nika predmetnega posla.

nz.grad. Christian Mo¢nik, univ.dipl.inz.grad.
Vodja projekta premostitveni objekti
DRI upravljanje investicij

\ \ |
NAROCNIK: Direkcija Republike Sloy}n)je za in rastrukturo
Tomaz Willenpart, dipl.inz.grad.......... ¥ A

Ljiliana Herga, univ.dipl.inz.geol ... [ .
Bojana Pirman, univ.dipl.inz.grad

Ale$ Gedrih, inz.grad.................occocoo.. . YL AN A ikt

Zig MzI DRSI: |
Datum: |

Izjava ponudnika:
Izjavljamo, da smo seznanjeni z zahtevami in obsegom projektne naloge.
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